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BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY Z UStUGAMI RARTERZE
Moduly: Kioto KPV PE NEC 260Wp

Inwerter: Fronius Symo 7.0-3-M

Inwerter: Fronius Symo 10.0-3-M

82-300 Elb4g
ul. Batuckiego 4-5
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2. SPIS ZAWARTGCI PROJEKTU

Strona tytutowa

Spis zawartéci projektu

Schemat instalacji fotowoltaicznej

Opis instalacji wraz z parametrami gnizen (moc, sprawng, uzysk)

Zestawienie materiatow, idoi materialowe

o g A~ w Nk

Gromadzenie i lokal prezentagj danych oraz podtzenie modutlu komunikacyjnego do
przesytania danych

7. Zabezpieczenia przeciwgarowe, przegiciowe i odgromowe systemu

8. Uwagi kaicowe

9. Opis uradzen

10. Analiza ekonomiczno — techniczna

11. Symulacja uzysku energii spgdzona w oparciu o program PVSol

12. Deklaracje zgodnizi wraz z kartami katalogowymi



3. SCHEMAT INSTALACJI

30 modultow
NEC 260Wp

Uziemienie

Kobel solarny 6mn2
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4. OPIS INSTALACJI WRAZ Z PARAMETRAMI TECHNICZNYMI URZ  ADZEN (MOC, SPRAWNOSC,
UzZYSK).

a. Stan istniejgcy
Budynek mieszkalny wielorodzinny z ustugami na @a¢. Roku budowy.......
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b. Zalozenia projektowe

Celem projektu jest zainstalowanie 3 fazowego systéotowoltaicznego o mocy 18,72 kW.
Powierzchnia na  budynku Inwestora, pozwala na miontanstalacji  zlaonej
z 72 modutéw fotowoltaicznych, w uktadzie na 2 MPRSstem ten duizie wspoétpracowaz siecy
zewretrzng (system on-grid). Charakteryzujes sin tym, ze niedobory energii dalag uzupetniane z
sieci, a nadwiki produkcji sprzedawane. Szczego6towe dane dgtgprognozy uzyskoéw i doboru
urzadzen przedstawione zostaty w dalszeg&z tego opracowania.

Liczba modutéw PV Moc [kW] Powierzchnia zabudowy [nT]

Instalacja dachowa 72 18,72 ~119,1

c. Analiza przedwdrozeniowa.
Planowana inwestycja — mikroinstalacja fotowoltagn mocy 18,72 kW.

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowa@lznej wynosi 25 — 30 lat. Planowana instalacja
bedzie bezobstugowa, nie wymaga budowy zapleczalsegja, anizadnej innej infrastruktury.

» Stopien nastonecznienia.

Ponizsza mapa prezentuje nastonecznienie w Polsce. [¢kama,ze w Polsce nastonecznienie waha
sie w zaleznosci od regionu od 950 do 1050 kWH/m

zachodnic-
pamorskle




Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej

» Strefa$niegowa i wiatrowa.

Strefasniegowa.

Ponizsza mapa przedstawia stréfjegowe w kraju, opis znajdujezsiv tabeli pontej. Kat nachylenia
modutéw ju od 10 gwarantuje madiwosé samooczyszczania powierzchni paneli podczas opadéw

W przypadku opisywanej instalacitknachylenia zapewnia samooczyszczenie modutow.

Parametry stref §niegowych

| strefa 70 kg/rh obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Patzkd¢
wojewddztwa dolnélaskiego, lubuskiego i wielkopolskiego
Leszno, Zielona Géra, Wroctaw
I strefa 90 kg/rh obejmuje wgksz czes¢ Polski, w tym miasta: Warszawa td
Pozna, Katowice,
Il strefa 120 kg/rh | to pasmo Polski wschodnio- pétnocnej, wschodniegéhodnio-
potudniowej, z takimi miastami jak SiedIce, LubGdaisk i
Rzeszow
IV strefa 160 kg/rh | jest to czé¢ wojewddztwa warntisko- mazurskiego i podlaskied
Suwatki, Olsztyn, Biatystok
V strefa 200 kg/rh s to tereny gorskie natece do wojewodztwa matopolskiego

Strefa wiatrowa.

Ponizsza mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. fakge wsporcze stosowane do manta

modutéw fotowoltaicznych, zapewniaggtabilng¢ systemu fotowoltaicznego i bezpieigavo.
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Parametry stref wiatrowych

| strefa 79 km/h
Il strefa 93 km/h
Il strefa 108 km/h

d. Skala przedsgwziecia
Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fobttaicznej, ktdg tworza nastpujace elementy:

» polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 26(\Wazdy (facznie 16 sztuk) ,
konstrukcja wsporcza pod panele,

przytacze elektroenergetyczne,

inwertery/przeksztattniki,

zabezpieczenia DC, AC.

YV V VYV

W zwigzku z realizag przedmiotowego przedsiziecia zaktada si monta 72 szt. paneli
fotowoltaicznych, kady o mocy 260Wp na aluminiowej konstrukcji wspojcz8atkowita moc
zainstalowana instalacjietizie wynosital8,72 kWp, a wymagana powierzchnia zabudowy wyniesie
ok. 119,1 [nf]. Moduly usytuowane dula na state na dachu w steopotudniovs pod kitem 30.
Instalacja bdzie dziatata na zasadzie konwersji energii promigania stonecznego na energi
elektryczry. Energia bdzie przekazywana z paneli do inwertera, ktory eaiai pgd staty na pyd
zmienny. Produkcja energii w gtownej mierze pagtupokryciu biegacego zapotrzebowania,
ewentualne nadvwi beda sprzedawane do sieci zegtrznej.

Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to92,9n x 1,66 m; catkowita powierzchnia tafli
modutéw (ok. 72 szt.) wynasbedzie ok. 119,1



Wspdtpraca instalacji fotowoltaicznej z sigeiektroenergetycan- widok ponte;.
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Odbiory AC

kWh

System fotowoltaiczny zintegrowany z SigcCi

Mozliwasci produkcyjne dla 1 modutu fotowoltaicznego:

Uzysk z 1M powierzchni modutu wynosi 157,3 W, wynika to z graetru jakim jest sprawié

inaczej te zwana efektywnixia i w tym wypadku wynosi 15,73%.

Zatem uzysk z modulu o standardowych wymiarach 2,991,66 m (powierzchnia ~ 1,65%m

wyniesie ok. 260 W.

Uzysk z 1 kW zainstalowanego systemu fotowoltaigenéla polskich warunkow klimatycznych daje

srednio 950 kWh w skali roku. W przypadku tej inatgi prognozowany uzysk wyniesie:

MOC [kW] STOSUNEK UZYSK UZYSK
WYDAJNO SCI ROCZNY ROCZNY
(Performance [KWh/kWp] [kWh/rok]
Ratio) [%]
Mikroinstalacja PV 18,72 83 % 931,36 17 435
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW, ILO SCI MATERIALOWE

Lp. Nazwa towaru M llosé

1 Modut fotowoltaiczny Kioto KPV PE NEC 260Wp szt 72

2 Skrzynka AC szt 1

3 System montazowy kWp 18,72

4 Kabel solarny 4mm czarny - Basoglu m 200

5 Montaz szt 1

6 Pret uziemiajacy 1,5m szt 8

7 Kabel 10 mm2 m 100

7 Kabel YDY 5x6 mm2 m 100

8 Konektory MC4 (+ oraz -) szt. 16

9 Skrzynka OEM 2-2.2.2PV — ograniczniki przepiec¢ typ DC do ot 5
instalacji fotowoltaicznych marki Citel

10 Fronius Symo 7.0-3-M szt 1

11 Fronius Symo 10.0-3-M szt 1

6. GROMADZENIE | LOKALN A PREZENTACJE DANYCH ORAZ PODt ACZENIE
MODULU KOMUNIKACYJNEGO DO PRZESYLANIA DANYCH

Funkcje licznika wytworzonej energii elektrycznemazliwiajacej gromadzenie i lokadnprezentag
bedzie spetniat inwerter Fronius Symo 7.0-3-M orapritus Symo 10.0-3-M. Falownik ten posiada
wbudowany w sobie modut komunikacyjny do przesyadanych dzki temu po podiczeniu
inwertera do sieci internetowej miwve jestsledzenie produkcji energii z danej instalacji z ddvego
miejsca nadwiecie.

Inwerter Fronius Symo 7.0-3-M oraz Fronius Symdi®M posiada w§wietlacz, na ktérym mma
na bieaco §$ledzic produkcg energii jak rownie dane odnénie produkcji w  ugciu
dzien/tydzien/miesic/rok.

7. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPO ZAROWE, PRZEPIECIOWE | ODGROMOWE
SYSTEMU.

Ochrona przeciwporgeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowanogpagice srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudoalyonne urgdzen i aparatoéw elektrycznych
chronice przed dotykiem bezprednim.

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytenie w sieci TN-S za pompavytacznikow nadpgdowych po

stronie AC.
9
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Instalacja odgromowa i p@iczenia wyrGwnawcze.
Instalacja zgodnie z nognPN-EN 61173:2002
Odpowiednie zabezpieczenie projektowanych instigbacgtronie DC:

- skrzynki przyhczeniowe tacuchéw PV z ogranicznikiem przepitypu 2 (pod warunkiem
zachowania odpowiedniej odlegtd od instalacji odgromowej) w przypadku braku &knazliwosci
nalezy zastosowaskrzynki przysczeniowe tacuchow PV z ogranicznikami przepitypu 1+2,

- uziemienie z #yciem przewodu 10 mfroraz petéw uziemiagcych 1,5 m
Ochrona przeciwprzepciowa.

W celu unikng¢cia uszkodzenia, lub zecatkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicziogj
skutkéw pdredniego raenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabzmna od strony DC
ochronnikami przegciowymi klasy C (typ 2). Ji instalacja domowa nie posiada zabezpiécze
przeciwprzepiciowych naley jg zabezpieczy od nieprzewidzianych przegi w sieci energetycznej
(od strony AC) ochronnikami przemiowymi dedykowanymi do pracy z enefgelektryczm
o parametrach sieciowych klasy C.

Inwertery montowane powinny Byz odpowiedry zabudow chrongca od niekorzystnych
wplywow atmosferycznych, o ile wdzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochréenoPojczenia
modut-modut wykonane zostarza pomog gotowych przewoddw zamontowanycht jw modutach.
W przypadku konieczrigi przediienia przewodu zastosowegprzewdd PV 1F BC-SUN (lub
podobny o nie gorszych wieiwosciach) o przekrojuyly 4mnt zakaiczonymi kaicowkami typu
MC4. Uwaga. Zabrania gitaczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowasigbkoziczki
itp.) niz poprzez zastosowanie gotowychcza MC4.

Ochrona przeciwpgarowa

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i nisgdowych nasipujagce parametry i cechy
projektowanych instalacji i ugdzen wptywaja na bezpieczestwo przeciwpgarowe budynku:

a) Nalezy stosowad przewody, aparaty i ugdzenia z atestami stosowasobw budownictwie,
przewody musg mie¢ izolacg o napégciu znamionowym 750V, kable niskiego napa —
izolacje o nagiciu znamionowym 1000V

b) Instalacja ohjta jest dziataniem ugedzen aparatury zabezpieczeniowej i wytnika padu.

c) W miejscach przéf przewodow przez elementy oddziefgrzeciwpaarowych oraz
przewodow crednicy powyej 40 mm przeZciany i stropy o odporrigi ogniowej REI-60
lub EI-60 przewidzié przepusty lub uszczelnieniazamowe o klasie odporgoi ogniowej
wymaganej dla tych oddziglgrzeciwpaarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaicaieewpltywa wzaden sposéb na zmian
warunkéw paarowych obiektu.
10
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Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci
od wplywdw zewstrznych. Wybdrrodkow ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wpltywow zewgtrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdékrodkow ochrony w zalaosci
od wplywdw zewstrznych. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczen
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. @& 7-712:
Whytyczne dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowagdeB: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrgeniezycia.

- Ustawa z dnia 24.08.1991r.  Prawo o ochrpreeciwpaarowej

8. UWAGI KO NCOWE

Catas¢ prac wykona zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztlkidowlan.

Zastosowane materialy winny posiddaodpowiednie swiadectwa, deklaracje, certyfikaty

dopuszczajce je do uytku oraz montau na terenie RP.

11
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OPIS URZADZEN

Modut fotowoltaiczny Kioto KPV PE NEC 260Wp

Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 260 VGwarancja produktowa 12 lat,
gwarancja wydajniei nie mniejszej mi 80,2%. Wysoka sprawié (15,73 %). Moduty
posiadaj certyfikaty zgodnéci CE oraz TUV (IEC 61215, IEC 61730).

Skrzynka OEM 2-2.2.2PV

Zabezpieczenie przegiowe taicuchow modutéw fotowoltaicznych na linii qgutu statego.
Zawiera ograniczniki przegé Citel DS50PVS-1000/5DC typu 2 (Gwarancja 10 lat od
daty produkcji). Skrzynka odpowiednia do zastosow@wretrznych jak i wewstrznych.

. Skrzynka AC

Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zakladu energetgn oraz obowzujagcymi normami

i przepisami. Przykiad: tablica podlicznikowa wmbezpiecznikami przed i za licznikowym;
kabel AC odpowiedniego przekroju w zadesci od dystansu dzigtego inwerter od
rozdzielni gtéwnej.

System montaowy

Konstrukcja wsporcza pod moduly pv, aluminiowa, ygtasowana do danego rodzaju
pokrycia dachowego orazytie pochylenia dachu. System momay zapewnia stabilr$o
mocowania, odporrsé na obcazenia wiatrem gniegiem.

Kabel solarny 4mm czarny - Basoglu; Konektory MC4

Przewod oraz ztzki dedykowany specjalnie dla systemow fotowo#tay; odpowiednie
réwniez z do zastosowazewretrznych.

. Montaz

Ustuga montau wykonana przez ekjpinstalatoréw z dawiadczeniem, nadzorowana przez
instalatora z uprawnieniami.

Pret uziemiagcy 1,5m; Kabel 10 mm?2

Prety uziemiajice i przewdd 10 mfstuza do uziemienia catego systemu fotowoltaicznego.
Fronius Symo 7.0-3-M

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napia stalego DC na zmienne AC. Wdzenie 3
fazowe, zapewnia bardzo wysokie wydadjioi niskie zuycie energii w stanie czuwania.
Umozliwia podghd danych, dotyccych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodecioz wymaganymi normami, m.in. EMC oraz
LVD. Inwerter obgty jest 5-letny gwarancy z mazliwoscia przediienia o dodatkowe 2 lata.
Fronius Symo 10.0-3-M

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztaitnik napia statego DC na zmienne AC. @dzenie 3
fazowe, zapewnia bardzo wysokie wyddioi niskie zuycie energii w stanie czuwania.
Umozliwia podghd danych, dotycych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodcioz wymaganymi normami, m.in. EMC oraz
LVD. Inwerter obgty jest 5-letna gwaranc z mazliwoscia przedtzenia o dodatkowe 2 lata.

12
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10. ANALIZA EKONOMICZO - TECHNICZNA
Inwestor:

Adres: 82-300 Elbkg, ul. Batuckiego 4-5

Orientacja budynku: Potudnie

Zapotrzebowanie na eneggi okoto ......... MWh
Moc przykczeniowa obiektu: . kw
Planowana moc elektrowni pv: 18,72 kw
Prognoza produkgiji: 17 435 kWh / rok

Redukcja emisji CO
(na podstawie programu PV SOL): 17 435 kWwh / rok 0,594 Mg

= 10 365 kg / rok

Podsumowanie:

Maksymalne oszezincici zostaty przeliczone przy zaeniu wykorzystania casei energii
produkowanej z systemu fotowoltaicznego.

Konstrukcja dachu oraz jego wymiary pozwalaja monta 72 sztuk modutow fotowoltaicznych,
zatem mocy 18,72 kW. Kkdy modut o wymiarach: 1,666 x0,992x0,040 m; mo@ 2&p.

Srednioroczne zapotrzebowanie na engmektryczm w budynku wskazuje,zi produkcja energii
Z mikroinstalacja fotowoltaiczna powinna wekézaci zosta wykorzystana na bigcg konsumpa;.
Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej przekiadsic bedzie na obrienie kosztéw za enexgi
elektryczmn i jednoczénie zmniejszy negatywny wpltyw rsaodowisko poprzez redukcgmisiji CQ.
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